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[VADAS

Tekstyny lingvistika ir kompiuteriné lingvistika Lietuvoje jau skai¢iuo-
ja antrag deSimtmetj — Sios mokslo Sakos pradzia galima sieti su Vytauto
Didziojo universiteto Kompiuterinés lingvistikos centro (zr. http://teks-
tynas.vdu.lt) jsteigimu 1994 m. Parengta keletas tekstyny, automatiniy
kalbos analizés ir sintezés programy!. Vis délto tekstyny lingvistikos prin-
cipai dar menkai taikomi terminologijoje ir terminografijoje.

2010 m. straipsnyje Lietuviy kalbos terminy automatinio nustatymo gali-
mybés (Rimkuté 2010) apzvelgta, kiek tekstynai naudojami sudarant jvai-
rius terminologijos darbus Lietuvoje. Lietuviy kalbos terminy galima ras-
ti keliose tarptautinése duomeny bazése, terminy bankuose; nemazai
parengta elektroniniy terminyny ar duomeny baziy?, bet visi lietuviski
elektroniniai terminynai i§ esmés yra sudaryti terminy zodyny pagrindu.
Daugelis lietuvisky zodyny parengti remiantis gana nedideliais teksty kie-
kiais, kalbine intuicija, taigi galima teigti, kad Lietuvoje vis dar vyrauja
preskriptyvusis terminy gavimo ir aprasymo btdas.

Straipsnyje norima pristatyti Svietimo ir mokslo terminams nustatyti ir
aprasyti skirto projekto® rezultatus, susijusius su automatiniu terminy nu-

I$samy lituanistiniy iStekliy, parengty iki 2011 m., savada galite rasti http://sruoga.vdu.lt/lituanistiniai-
skaitmeniai-istekliai/lituanistiniu-istekliu-sarasas.

Nuorodos pateiktos minétame straipsnyje.

Tai Lietuvos mokslo tarybos finansuojamas projektas Svietimo ir mokslo terminy automatinis identifikavi-
mas (SIMTALI 2) (sutarties nr. LIT-2-44). Sio projekto svarbiausi tikslai: 1) sukurti ir i¥bandyti automati-
nio terminy atpazinimo lietuviy kalbos tekstyne metodologija kaip nauja terminijos tvarkybos instru-
menta, 2) sukurti specialyjj $vietimo ir mokslo tekstyna, 3) specialiojo tekstyno pagrindu parengti aiski-
namajj Svietimo ir mokslo terminy zodyna ir Sios srities ontologija.
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statymu, jy apraSymu. Automatiniam terminy nustatymui skirto projekto
idéja kilo pastebéjus, kad esami norminamieji Saltiniai* yra gana neissamis,
orientuoti j paCius bendriausius Svietimo politikos terminus ir beveik né
kiek neapima mokslo politikos srities, juose nespéjama pateikti naujy, is
praktinio darbo kylanc¢iy terminy; terminy normintojai nespéja jy sunor-
minti. Tradicinis norminimas vis délto yra gana subjektyvus, todél varto-
seng ir normas reikia pagristi tekstyny lingvistikos metodais. Tad Siame
straipsnyje bus raSoma apie Lietuvoje dar gana nauja terminy atrankos ir
analizés buda, kuris galéty gerokai palengvinti terminology darba, suteik-
ti daugiau objektyvumo.

AUTOMATINIS TERMINYU NUSTATYMAS

Norint automatiskai nustatyti ir apibrézti tam tikros srities terminus,
pasirinkta viena sritis — mokslas ir Svietimas. Sukauptas 4 mln. Zodziy
apimties $vietimo ir mokslo (toliau SM) tekstynas, kurj sudarant orien-
tuotasi | dvi pagrindines temas: 1) mokslinius tyrimus ir 2) ugdyma. I$
moksliniy tyrimy srities daugiausia démesio skirta moksliniy tyrimy po-
litikai ir aukstojo mokslo politikai. IS ugdymo srities imtas povidurinis
ugdymas, o didziausias démesys skirtas aukstajam mokslui ir testiniam
mokymui(si). Kaip papildoma sritis jtrauktas ir profesinis rengimas. Su-
darant tekstyna siekta aprépti jvairiy zanry ir tipy tekstus, pvz.: jstatymus,
kitus auksciausiy valdzios institucijy politinius dokumentus (Lietuvos Res-
publikos Seimo, Lietuvos Respublikos Vyriausybés, Lietuvos Respublikos
Prezidento nutarimus, pareiskimus, Konstitucinio Teismo sprendimus ir
kt.); strateginius dokumentus; jstatymy jgyvendinamuosius aktus; mokslo
ir ugdymo politikos jgyvendinimo institucijy ir projekty dokumentus;
mokslo ir studijy institucijy dokumentus; informacinius leidinius, srities
buklés tyrimus, vertinimus, galimybiy studijas; spaudos pranesimus, dis-
kusijy medziaga.

Turint reprezentatyvy, gerai subalansuoty tiriamosios srities tekstyna®,
galima automatiskai nustatyti terminus. Siam tikslui daZniausiai naudoja-

Galima paminéti Lietuvos Respublikos terminy banka, L. JovaiSos Enciklopedinj edukologijos terminy zZodyng
(2007), TESE tezaurg |ziuréta 2012-05-20], prieiga per internetg: http://eacea.ec.europa.eu/education/
eurydice/documents/tese/pdf/teselt_005_alphabetic.pdf.

Tekstyny reprezentatyvumas, dydis — vieni i$ sudétingiausiy tekstyny lingvistikos klausimy. Manytina,
kad SM tekstynas gana gerai reprezentuoja pasirinktg sritj. Labiau diskutuotina dél jo dydZio, pvz., an-
gly—italy kalby teisés tekstynas Bononia Legal Corpus (BOLC) yra mazdaug 18 mln. zodziy dydzio (Ros-
sini Favretti et al. 2001).

Terminologija | 2012 | 19 55



mi trejopi metodai: statistiniai, lingvistiniai ir hibridiniai statistiniy bei
lingvistiniy metody modeliai. Atlikti keli eksperimentai, kuriais siekta
nustatyti tinkamiausius terminy nustatymo metodus. ISbandyti Sie statis-
tiniai metodai: 1) WordSmith Tools programos funkcija Keyword Clusters;
2) automatinio mokymosi metodas KEA; 3) kolokacijy iSgavimo metodas
naudojant jrankj LICE (pladiau zr. Grigonyté et al. 2011). Atlikus Siuos
tyrimus, padaryta iSvada, kad tinkamiausi lietuviy kalbai yra lingvistiniai
metodai. Toliau trumpai paaiskinti $iy metody ypatumai.

Pagrindinis statistiniy terminy nustatymo sistemy privalumas yra tas,
kad joms nereikia dideliy duomeny baziy su zmoniy nurodytais terminy
pavyzdziais. Be to, jos yra nepriklausomos nuo kalbos. Statistiniy sistemy
pagrindinis veiklos principas remiasi tuo, kad daznai kartu vartojami zo-
dziai yra susije ir traktuotini kaip galimi terminai.

Lingvistiniai metodai dazniausiai remiasi morfologinémis pazymomis,
zodziy tvarka. Kad bty galima pritaikyti lingvistinius metodus, reikalin-
gi morfologiskai anotuoti tekstynai. Naudojant lingvistinius terminy nu-
statymo metodus, dazniausiai nustatoma, kokiy gramatiniy formy gali
buti terminai. Nustatant gramatines formas, reikia atsizvelgti j kalby ypa-
tybes. Pavyzdziui, analitinéms kalboms svarbu nustatyti terminy kalbos
dalj. Lietuviy kalbos terminy kalbos dalis taip pat labai svarbi, bet reikia
zinoti, ir kokiy kity gramatiniy kategorijy informacija batina automatiskai
nustatant terminus. Pastebéta, kad lietuviy kalbai dar svarbios skaiciaus,
linksnio kategorijos, o giminés kategorija, automatiskai nustatant terminus,
néra itin reik§minga®.

Tyrinétojy (pvz., Bowker 2002) nustatyta, kad beveik nejmanoma pri-
taikyti kitoms kalboms sukurty terminus nustatanciy jrankiy, ypac ty,
kurie naudoja lingvistinius metodus. Pavyzdziui, tipiska angly kalbos ter-
miny struktiira yra bdv. + dkt., dkt. + dkt., o pranctizy kalbai btidingi
modeliai yra dkt. + bdv., dkt. + prl. 4+ dkt. Taigi norint taikyti lingvisti-
nius terminy atpazinimo metodus, reikia sukurti programa, kurioje bty
atsizvelgta j tam tikros kalbos gramatine sistema.

Toliau Siame straipsnyje bus pristatyti bandymai automatiskai nustatyti
lietuviy kalbos terminus naudojant lingvistinius metodus. Atkreiptinas

Giminé tampa aktuali tais atvejais, kai atsiranda linksniy sinkretizmas, pvz., mokslo darbuotojy: automatinés
morfologinés analizés programa forma darbuotojy atpazjsta ir kaip vyriSkosios, ir kaip moteriskosios gimi-
nés daiktavardzio daugiskaitos kilmininka, todél kaip antrastine forma nurodo ir mokslo darbuotojas, ir
mokslo darbuotoja. Kaip terminas turéty buti pateikta vyriskosios giminés forma, t. y. mokslo darbuotojas.
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démesys, kad galimiems terminams (toliau GT)” nustatyti naudota pro-

grama sukurta VDU Kompiuterinés lingvistikos centre. éioie programoje

naudotos lingvistinés taisyklés, kuriose nurodyta, kokiy kalbos daliy jun-

giniai ar zodziy formos analizuotini.

Kaip minéta, naudojant lingvistinius metodus, reikalingi morfologiskai

anotuoti tekstynai, todél pirmiausia sukauptas SM tekstynas buvo morfo-

logiskai anotuotas naudojant VDU Kompiuterinés lingvistikos centre su-

kurta morfologinj anotatoriy®. Cia pateiktas automatiskai morfologiskai

anotuoto teksto pavyzdys:

7

<word="PROJEKTU” lemma="projektas” type="dktv vyr.gim dgsk K”>°

<space>

<word="FINANSAVIMO” lemma="finansavimas” type="dktv vyr.gim vnsk K>
<space>

<word="SALYGU” lemma="salyga” type="dktv mot.gim dgsk K”>

<space>

<word="APRASAS” lemma="aprafas” type="dktv vyr.gim vnsk V”>

<p>

<word="1" lemma="1" type="rom skai¢”>

<sep=""">

<space>

<word="BENDROSIOS” lemma="bendras” type="bdvr teig nelygin.l jvardz
mot.gim vnsk K”>

<space>

<word="NUOSTATOS” lemma="nuostata” type="dktv mot.gim vnsk K”>10

<p>

<number="1">

>

9993

<sep=
<space>
<number="2007">

<Sep:”—”>

Ivairius metodus naudojancios automatiskai terminus nustatancios programos dazniausiai atpazjsta gali-
mus terminus, terminus kandidatus (Zr. Zeller 2005), nors tarp automatiskai nustatyty Zzodziy ar junginiy
neretai pasitaiko visiSkai neprasmingy zodziy samplaiky ar prasmingy netermininiy zodziy junginiy,
pvz., kolokacijy. IS $iy zodziy ir junginiy tikruosius terminus paprastai nustato tam tikros srities eksper-
tas.

I$samiau zr. http://tekstynas.vdu.lt/page.xhtml?id=morphological-annotator-how-to-use.

Word nurodo konkrecia tekste pavartota zodzio forma, lemma — antrasting forma (lema), type — iSsamia
morfologing informacija.

Atkreiptinas démesys, kad morfologiskai anotuojama automatiskai, todel pasitaiko ir klaidy, pvz., Siame

pavyzdyje dél linksniy sinkretizmo nurodyta netinkama forma: vietoj moteri$kosios giminés daugiskaitos
vardininko nurodytas moteriskosios giminés vienaskaitos kilmininkas. ISsamiau apie netikslumus, atsira-

dusius dél morfologinio anotatoriaus specifikos, zr. skyriy Automatinio terminy nustatymo problemos.
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<number="2013">

<space>

<word="m" lemma="m" type="sntrmp”>
<sep=""">

<space>

Automatiskai GT nustatancios programos veikimo principa trumpai ir
paprastai bty galima nusakyti taip: analizuojamas morfologiskai suzymeé-
tas tekstas, ieSkoma susijusiy zodziy grandinéliy. Pirmasis kriterijus — pa-
gal suzymeétas teksto, sakiniy skirtis atrinkti nepertrauktus zodziy junginius.
Dalis teksto skirCiy yra pazymétos kaip skyrybos zenklai, kitos gali buti
pazymeétos kaip HTML zymos, pvz., pastraipos zyma <p>, tarpo tarp
zodziy zyma <space> ir pan. Toliau reikia parengti tam tikras lingvistines
taisykles, kurios bty pritaikytos programoje. Nustatant Svietimo ir moks-
lo terminus, parengtos ir pritaikytos Sios pagrindinés taisyklés!!:

1. Analizuoti tik tie junginiai, kuriuose yra bent vienas daiktavardis. Jei
GT yra dvizodis ar ilgesnis, tai kitos kalbos dalys, esancios tokiame jun-
ginyje, gali buti budvardziai ir dalyviai.

2. Analizuoti tik tie junginiai, kuriy paskutinis zodis butinai turi buti
daiktavardis'?.

3. Dvizodziuose GT neanalizuoti tikriniai daiktavardziai, nes jie daz-
niausiai jeina j asmeny, jmoniy, institucijy ir kt. pavadinimus, kurie ne-
laikytini srities terminais (nustatant ilgesnius terminus | GT terminy sa-
raSus jtraukti ir tikriniai daiktavardziai).

4. IS junginiy iSmesti skaitmenimis uzrasyti skaiciai.

5. Neanalizuoti tie zodziai ar junginiai, kuriuos sudaro bent vienas mor-
fologinio anotatoriaus neatpazintas zodis. Tai dazniausiai uzsienio kalbos
intarpai, su klaidomis paradyti ZodZiai, sutrumpéjusios ZodZziy formos'>.

Pritaikius tokias taisykles, buvo nustatyti GT, i$ kuriy ekspertas'* atrin-
ko SM terminus. Sie terminai analizuoti i¥samiau, jy struktiira apra$yta

skyriuje Svietimo ir mokslo terminy struktira.

11 Taisyklés yra universalios ir i§ esmés tinka bet kurios srities terminams automatiskai nustatyti.

Galima ir kitokia terminy struktiira, pvz., daiktavardis su prislieta bendratimi, daiktavardis su prielinksni-
ne konstrukcija. Sio tipo terminy nedaug, todél jie neanalizuoti. Ateityje tesiant tyrimg reikéty paanali-
zuoti ir Siame straipsnyje nejtrauktas terminy struktiras.

Pritaikius tam tikrus GT atrankos apribojimus, galima prarasti vertingos informacijos. Siame tyrime ne-

skaiCiuota, kiek neatpazinta tikryjy terminy. Naudojant automatinio terminy atpaZinimo programas, rei-
kia susitaikyti su tuo, kad dalis informacijos bus prarasta, bet automatiSkai nustatyta informacija bus len-
gviau apdorojama, gauti junginiai bus gramatiskai taisyklingesni.

14 Sio projekto ekspertas yra lituanistas Giedrius Vilitinas, turintis didele pedagogine, administracine, vady-

bing patirtj Svietimo ir mokslo srityje.
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TERMINU ATRANKA

Pritaikius ankstesniame skyriuje aprasyta metoda, programa ir joje nau-
dojamas taisykles, buvo nustatyta apie 11 tikst. GT, sudaryty nuo vieno
iki penkiolikos Zodziy!®. Susidiirus su tokiu dideliu duomeny kiekiu,
buvo pritaikyti keli atrankos kriterijai. Pirmas — terminy ilgis: atsizvelgus
i bendrasias terminy struktiiros tendencijas, nuspresta analizuoti ne ilges-
nius nei septyniazodzius terminus. Antras kriterijus — terminy pavartojimo
daznumas. Pasirinkta toliau iSsamiau analizuoti vienazodzius GT, kurie
SM tekstyne pavartoti ne maziau kaip 20 karty; dvizodius GT, kurie
pavartoti ne maziau kaip 10 karty; trizodzius GT, pavartotus ne reciau nei
8 kartus; keturzodzius GT, pavartotus bent 6 kartus; penkiazodzius GT,
kuriy daznumas bent 4 kartai; Sesiazodzius GT, pavartotus bent 3 kartus,
ir septyniazodzius GT, kuriy daznumas ne mazesnis nei 2 kartai.

Automatiskai skai¢iuojant GT pasirodymo daznuma, remtasi zodziy
antraStinémis (zodyninémis) formomis, t. y. lemomis. Pritaikius Siuos
atrankos kriterijus nustatyti terminai tirti iSsamiau (jy struktara pristaty-
ta kitame skyriuje).

Ekspertui perziuréjus pagal anksciau minétus kriterijus nustatytus
GT, atrinkti tikrieji SM terminai. Jy pasiskirstymas pagal ilgj pateiktas
1 lenteléje.

1 lentelé. Svietimo ir mokslo terminy pasiskirstymas pagal ilgj

Terminus sudaranciy Terminy kiekis, skaicius Terminy kiekis, %
zodziy skaiCius
1 155 19,87
2 474 60,77
3 125 16,03
4 22 2,82
5 4 0,51
IS viso 780 100,00

15 Cia pateikti keli ilgiausi rasti terminai: apra§o punkte nurodytais atvejais fondo direktoriaus sudarytos komi-
sijos sprendimu valstybés remiamos paskolos grqzinimas paskolos gavéjui (15 zodziy; ¢ia praleisti skaiciai,
t. y. kelintas punktas); kredito jstaigos sudarytoje valstybés remiamos paskolos sutartyje nurodytu paskolos
gavéjo gyvenamosios vietos adresu (13 Zzodziy); universiteto studenty studijy jmoky mokéjimo tvarka mokslo
metams nustatoma rektoriaus jsakymu (11 zodziy). Akivaizdziai matyti, kad Sie teksto fragmentai negali
bati laikomi galimais terminais.
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I§ lentelés duomeny matyti, kad apie 97 % visy SM terminy sudaro i¥
1-3 zodziy sudaryti terminai. Tarp SeSiazodziy ir septyniazodziy GT Svie-
timo ir mokslo terminy nerasta, todél jie toliau neanalizuoti.

SVIETIMO IR MOKSLO TERMINU STRUKTURA

Siame skyriuje i$samiai aprayta automatiskai nustatyty ir eksperto atrink-
ty SM terminy struktiira, pateikti jy gramatiniai modeliai. Terminai apra-
Syti nuo trumpiausiy, t. y. vienazodziy, iki ilgiausiy, t. y. penkiazodziy.

1. Vienazodziai terminai. IS viso nustatyti 7635 vienazodziai GT,
iS jyu 1311 tekstyne pavartota daugiau nei 20 karty. Toliau iSsamiau
analizuoti tik $ie YodZiai. I§ 1311 ZodZiy 155 galima laikyti SM termi-
nais, t. y. apie 20 %. Dazniausiai tekstyne pavartoti Sie SM terminai:
studentas (4208'%), universitetas (3959), studijos (1562), mokslas (1508),
sritis (1403).

2. Dvizodziai terminai. 4 mln. zodziy tekstyne rasti 145 468 dvizo-
dziai GT. Kaip rasyta anksciau, toliau analizuoti tik tie dvizodziai GT,
kuriy daznumas ne mazesnis nei 10 karty — tokiy terminy rasta 4889.
Perzitréjus GT, galutiniame SM terminy sarase liko tik 474 dvizodziai
terminai ir jie sudaro didziaja visy analizuojamy terminy dalj — daugiau
nei du trecdalius (zr. 1 lentele.). Dvizodzius terminus galima suskirstyti j
tris tipus, atsizvelgiant j jy gramatines formas.

1) dkt. K. + dkt. tipo SM terminy yra 250, t. y. 52,7 % visy dvizodZiy
terminy.

DaZniausi $ios struktiros SM terminai, pavartoti tekstyne, yra studijy
programa (1432), studijy pakopa (306), studijy kryptis (303), mokslo dar-
buotojas (289), studijy kokybé (253).

2) bdv. + dkt."7 junginiai sudaro 200 SM terminy (i§ jy 42,2 % dviZo-
dziy terminy). DaZniausi SM terminai yra aukstoji mokykla (2160), moks-
liniai tyrimai (918), aukstasis mokslas (730), nuotolinis mokymas (453),
profesinis mokymas (403).

Bdv. + dkt. tipo junginiai laikomi GT tuo atveju, kai biidvardis su daik-
tavardziu suderintas gimine, skai¢iumi ir linksniu. Priesingu atveju gau-

16 Skliaustuose nurodomas to termino daynumas 4 mln. ¥odZiy apimties SM tekstyne.

17 Prie dvizodiy terminy modeliy linksniai nenurodomi, nes badvardziai ir dalyviai derinami su daiktavar-
dziais, o daiktavardziai paprastai biina vienaskaitos vardininko linksnio.
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nami gramatiSkai netaisyklingi'® junginiai, pvz., glaudesnis universitetuy,
svarbiausias teisés, svarbiausiy mokymosi, geriausio mety, arba junginys yra
taisyklingas, nors daznai nepilnas, ir tai néra SM terminai, pvz., didZiau-
sias pasaulyje, dinamiskiausia pasaulyje, palanku studentams.

3) dlv. + dkt. junginiy kaip SM terminy yra tik 24, t. y. 5 %. Daniausi
SM terminai: baigiamasis darbas (162), pasirenkamasis dalykas (109), suau-
gusiyjy'® Svietimas (65), griztamasis rysys (63), taikomieji tyrimai (45).

3. Trizodziai terminai. IS viso nustatytas 119 881 trizodis GT. ISsamiau
analizuoti 2438 junginiai, kuriy daznumas tekstyne ne mazesnis kaip 8
kartai. SM terminy rasta 125, t. y. 16,03 % visy terminy. Dazniausi SM
terminai: aukstojo mokslo institucija (251), profesinio mokymo jstaiga (205),
valstybés remiama paskola (149), bendrojo lavinimo mokykla (147), profe-
sinio mokymo institucija (77).

TrizodZiai SM terminai yra septyniy gramatiniy modeliy. Tarp trizodZiy
SM terminy dazniausi bdo. K. + dkt. K. + dkt.?° tipo junginiai (jie suda-
ro 48 % visy trizodziy terminy), pvz.: aukstojo mokslo institucija (251),
profesinio mokymo jstaiga (205), bendrojo lavinimo mokykla (147).

Antri tarp trizodziy SM terminy pagal daznuma yra dkt. K. + dkt. K. +
dkt. tipo junginiai (24,8 %), pvz.: studijy krypties reglamentas (66), stu-
dijy krypciy aprasas (60), valstybés mokslo institutas (50).

Trelias pagal daznuma struktirinis trizodZiy SM terminy modelis yra
bdv. V. + bdv. V. 4+ dkt. (12 %), pvz.: nacionaliné kompleksiné programa (69),
fundamentinis mokslinis tyrimas (61), pirminis profesinis mokymas (52).

Toliau pagal daznuma galima pateikti vos po kelis pavyzdzius, turin-
¢ius struktarinius trizodziy SM terminy modelius: dkt. K. + dlo. V. +
dkt. (4 %), pvz.: valstybés remiama paskola (149), valstybés pripazinta
koalifikacija (33), valstybés finansuojamas studentas (21); dkt. K. +
bdv. V. + dkt. (4 %), pvz.: uzsienio aukstoji mokykla (41), kolegijos aka-
deminé taryba (32), doktoranto mokslinis vadovas (20); dlv. V. / K. +
dkt. K. + dkt. (3,2 %), pvz.: baigiamasis kovalifikacijos vertinimas (36),
nemokama studijy vieta (13), taikomojo pobudzio tyrimai (13); bdv. V. +

18" Gramatigkai taisyklingais junginiais Siame darbe laikomi tokie junginiai, kuriuose priklausomieji zodziai
suderinti su pagrindiniu, aiSkiis sintaksiniai rySiai tarp zodziy junginio démeny.

19 Prie dalyviy jtraukti ir sudaiktavardéje dalyviai.

20 paskutinio daiktavard¥io linksnis nenurodomas, nes jis dazniausiai yra vardininkas.
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dlv. V. (arba K., jei dalyvis sudaiktavardéjes) + dkt. (2,4 %), pvz.: kon-
kursinis mokomasis dalykas (15), neformalus suaugusiyjy mokymas (13),
mokslinis tiriamasis darbas (12); dlv. V. + bdv. V. + dkt. (1,6 %), pvz.:

taikomoji moksliné veikla (20), uzZsakomieji moksliniai tyrimai (8).

4. Keturzodziai terminai. IS viso rastas 77 961 keturzodis GT, dau-
giau nei 7 kartus pavartoty junginiy — 760. I3 jy ekspertas nustaté 22 SM
terminus (jie sudaro 2,82 % visy terminy). Patys dazniausi Sioje terminy
grupéje junginiai yra mokslo ir studijy institucija (568), mokslo ir techno-
logijy parkas (62), bendroji nacionaliné kompleksiné programa (40), darbo
rinkos profesinis mokymas (40).

SM tekstyne pavartoti keturZodZiai terminai yra devyniy skirtingy gra-
matiniy modeliy. Kadangi keturzodziy terminy pavartota nedaug, todél
ir kiekvieng modelj iliustruoja vos po kelis ar tik po viena pavyzdj. Cia
pateikti pagal daznuma sugrupuoti visi keturzodziy SM terminy strukta-
riniai modeliai ir nurodoma po viena ta modelj iliustruojantj pavyzdj:

bdv. V. + dkt. K. + dkt. K. + dkt. (22,7 % visy keturzodziy terminy): tarptautiné
mokslo duomeny bazé (13);

bdv. V. + bdv. K. + dkt. K. + dkt. (18,2 %): bendrasis universitetinio lavinimo daly-
kas (8);

bdv. K. + dkt. K. + dlv. V. + dkt. (13,6 %): specialiyjy poreikiy turintis mokinys (8);

dkt. K. + jng. + dkt. K. + dkt. (13,6 %): mokslo ir studijy institucija (568);

bdv. K. + dkt. K. + bdo. V. + dkt. (9,1 %): auksto lygio moksliniai tyrimai (18);

dlv. V. + bdo. V. + dkt. K. + dkt. (9,1 %): pripazinta tarptautiné duomeny bazé (11);

bdv. V. + bdv. V. + bdv. V. + dkt. (4,5 %): bendroji nacionaliné kompleksiné progra-
ma (40);

dkt. K. + bdv. K. + dkt. K. + dkt. (4,5 %): valstybés moksliniy tyrimy jstaiga (31);

dkt. K. + dkt. K. + dkt. K. + dkt. (4,5 %): technologijos moksly studijy sritis (28);

5. Penkiazodziai terminai. Nustatyti 49 768 penkiazodziai GT, dau-
giau nei 5 kartus pavartoty junginiy rasta 601, is jy SM terminy - 4, t. y.
0,51 % visy terminy. IS tokio nedidelio kiekio terminy sunku daryti api-
bendrinimus apie jy struktiirg, todél terminai strukttriskai neskirstyti.
Visi SM tekstyne pavartoti penkia¥odZiai terminai: moksliniai tyrimai ir
eksperimentiné plétra (124), moksliniai tyrimai ir technologiné plétra (67),
moksliniai tyrimai ir technologijy plétra (13), auksto lygio moksliniy tyrimy
centras (7).
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6. Sesiazodziai ir septyniaZzodZiai terminai. Jau minéta, kad tarp
Sesiazodziy ir septyniazodziy GT terminy nerasta né vieno SM termino,
nors i§ viso nustatyti 30 298 SeSiazodziai GT (i$ jy daugiau nei 3 kartus
pavartoty junginiy rasta 750) ir 17 815 septyniazodziy GT (i$ jy daugiau
nei 2 kartus pavartoty junginiy rasta 2608).

SVIETIMO IR MOKSLO TERMINU PALYGINIMAS
SU LIETUVOS RESPUBLIKOS TERMINUY BANKO TERMINAIS

SM tekstyne pavartotus terminus galima palyginti su Lietuvos Respu-
blikos terminy banke pateiktais aprobuotais $vietimo ir mokslo terminais?!,
jy yra 74. Siy terminy struktira labai jvairi: nuo vienaodziy iki i§ 18
zodziy sudaryty junginiy. Labai ilgy terminy, sudaryty is 15 ir 18 Zzodziy,
rasta tik po viena. Ilgiausias pateiktas terminas - Zemdirbiy, misko savinin-
ky, vietos veiklos grupiy nariy, kity kaimo gyventojy ir jy konsultanty nefor-
maliojo testinio profesinio mokymo programa. Diskutuotina, ar programos
pavadinimas laikytinas terminu.

Palyginus SM tekstyno ir Terminy banko ¥vietimo ir mokslo terminy
struktiira, matyti, kad abiejuose Saltiniuose patys dazniausi vienazodziai—
trizodziai terminai. Tiesa, Terminy banko vienazodziai—trizodziai terminai
sudaro 86,5 %, o SM tekstyne pavartoti tokio paties ilgio terminai — 97 %
(zr. 1 lentele). Terminy banke keturzodziy terminy yra kiek daugiau nei
pristatomame tekstyne, penkiazodziy nepavartota, i 6, 7, 8 ir 9 zodziy
sudaryty terminy Terminy banke vos po viena ar du, iS 10 zodziy suda-
ryty terminy néra, bet pateikti jau minéti i§ 15 ir 18 zodziy sudaryti
terminai (zr. 2 lentele).

Abejotina dél keleto Terminy banke pateikty terminy priskyrimo Svie-
timo ir mokslo sriciai, pvz., lietuvis, pasaulio lietuviy bendruomené, reemi-
gracija, tautybé. 1$ gauto terminy sgraso matyti, kad Svietimo ir mokslo
sritis néra visiskai apimta, pvz., kaip profesinio ugdymo terminas pateik-
tas traktorininkas, bet néra kombainininko, viréjo, staliaus ir pan., ypac
tritksta mokslo politika atspindinciy terminy. Taigi Siame straipsnyje ap-
tariamo tyrimo metu nustatyti terminai turéty bent siek tiek uzpildyti
Svietimo ir mokslo srities terminijos spraga.

21 Aprobuoty $vietimo ir mokslo srities terminy sara$as 2010 m. gautas i§ Valstybinés lietuviy kalbos komi-
sijos. Lyginant tekstyno ir terminy banko duomenis remiamasi biitent $iuo sarasu.
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2 lentelé. Lietuvos Respublikos terminy banke pateikty Svietimo ir mokslo terminy pasiskirstymas pagal ilgj

Terminus sudaranciy zodziy skaicius |Terminy kiekis, skaic¢ius | Terminy kiekis, %
1 16 21,6
2 31 41,9
3 17 23,0
4 3 41
5 0 0
6 1 1,4
7 1 1,4
8 1 1,4
9 2 2,7
10 0 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 0 0
15 1 1,4
18 1 1,4

I8 viso 74 100

AUTOMATINIO TERMINU NUSTATYMO PROBLEMOS

[vairiais metodais nustatant terminus, kyla dvi pagrindinés problemos:
1) kokids formos yra gramatiskai taisyklingi terminai, ypac¢ tai aktualu
nustatant antrastine forma; 2) kaip atskirti bendrasias frazes, bendruosius
terminus nuo analizuojamos srities terminy. Su panasiomis problemomis
susiduria ir kity Saliy mokslininkai (plg. Cabré Castellvi et al 2001).

Dazniausiai antrg problema galima iSspresti tik neautomatiskai, t. y. tos
srities ekspertas turi perzituréti GT ir nustatyti, kurie terminai skiriami
analizuojamai sriciai. Galima pritaikyti ir tam tikrus filtrus, t. y. sudaryti
neanalizuotiny zodziy (angliskai stop list) sarasa ir jj naudoti atmetant
analizuojamos srities terminais negalinCius eiti zodzius. Toks filtravimas
buvo pritaikytas ir $iame tyrime. Keletas pavyzdziy: SM terminais nelai-
kyti tie zodziai ar junginiai, kuriy paskutinis zodis yra laika nurodantis
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daiktavardis, pvz.: metai, ménuo, diena, savaité, rytas, vakaras, sausis, va-
saris, pirmadienis, antradienis ir pan. Terminais nelaikytini mata reiskian-
tys zodziai, pvz.: milimetras, metras, centimetras, kilometras, mylia, gramas,
kilogramas, tona.

Galima atmesti junginius, kuriuose yra bendriesiems administraciniams
terminams budingy zodziy junginiy, pvz.: jstatymo straipsnio, jstatymo
straipsnio dalyje, jstatymy nustatyta (tvarka), jsakymo punktu patvirtintu,
teisés akty nustatyta tvarka, respublikos vyriausybés, respublikos valstybés,
nuostaty punktas, nutarimy punktas, ministro jsakymas, ministro nustatyta
tvarka, ministro patvirtintas, ministro sudarytas.

Bandant kuo tiksliau automati$kai atskirti SM terminus nuo bendryjy,
buvo sudaryti du lyginamieji tokios patios apimties kaip ir SM tekstynas,
t. y. 4 mln. zodziy, tekstynai. Pirmasis i$ lyginamyjy tekstyny sudarytas
iS jvairiy zanry ir stiliy teksty; jo sandara panasi j Dabartinés lietuviy kal-
bos tekstyng (jeina publicistika, groziné literattura, administraciné literatt-
ra, moksliné literattra). Antrasis lyginamasis tekstynas sudarytas i$ admi-
nistraciniy teksty, bet ne SM srities. Kelta prielaida, kad kuo terminas
bendresnis, tuo jis dazniau vartojamas bendrajame ir (ar) administracinia-
me tekstyne, o kuo terminas specifiskesnis, tuo jis retesnis bendrajame ir
(ar) administraciniame tekstyne. Si hipotezé i§ dalies pasitvirtino, pvz.,
SM sri¢iai badingi terminai judumas, kompetentingumas, nubyréjimas, sie-
kinys nerasti lyginamuosiuose tekstynuose, o tokie terminai, kaip studen-
tas, universitetas, vadovélis, darni ir SM, ir lyginamuosiuose tekstynuose.
Sj tyrima reikéty testi, kad biity galima pateikti patikimus duomenis apie
tai, kiek keliy tekstyny lyginimas gali padéti bent i$ dalies automatiskai
atskirti bendruosius terminus nuo analizuojamos srities.

Toliau iSsamiau bus aptarta pirmoji problema, t. y. kaip automatiskai
nustatyti taisyklinga terminy (ypac¢ keliazodziy) lema, kaip i viena lema
suvesti tekstyne skirtingomis kaitybinémis formomis pavartotus zodzius
ir junginius.

Atlikus tyrima paaiskéjo, kad ne visada lengva nustatyti antrastine ter-
mino forma. Automatiskai nustatant lema, pvz., junginio aukstoji mokykla
gaunamas rezultatas aukstas mokykla. Tokia forma nurodyta dél to, kad
morfologinis anotatorius budvardziams kaip lema nurodo nelyginamojo
laipsnio vyriskosios giminés vienaskaitos vardininko forma (iSsamiau apie
anotatoriaus specifika zr. Zinkevicius 2000). Keliazodziy terminy lemoms
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nustatyti labai padéty sintaksinés analizés programa. Deja, realiai veikian-
ios sintaksinés analizés programos kol kas néra??. Vadinasi, nustatant
lemas reikalingos tam tikros papildomos taisyklés — Siuo atveju reikia
nurodyti, kad jei lema sudaro daiktavardis, tai su to daiktavardzio gimine
turi buti suderintas budvardis arba dalyvis; jei budvardis arba dalyvis yra
jvardziuotiniai, si kategorija turi biti islaikyta ir lemoje.

Daug klausimy kyla dél skaiciaus kategorijos, pvz., pirmasis termino
studenty atstovybé démuo turi buti daugiskaitos formos, terminy akade-
miniai jgudziai, auditorinés darbo valandos visi démenys turi buti daugis-
kaitos formos, o terminy fakulteto taryba, universiteto autonomija, bendra-
sis priémimas, mokslinis leidinys abu démenys yra vienaskaitos formos.
Zinoma, mogui nesunku nustatyti, kur reikalinga daugiskaitos, o kur
vienaskaitos forma, bet ta padaryti automatiskai labai sudétinga. Tiesa,
tekstyne isryskéja, kad kai kurie zodziai beveik visada vartojami tik dau-
giskaitos forma (pvz.: asignavimai, duomenys, studijos, rumai, Zinios, pinigai,
pareigos).

Nustatyti tinkama skaiciaus forma sunku ir dél to, kad kai kurie zodziai
yra homonimai, pvz., studija (mokslo veikalas) ir studijos (studijavimas).
Dél sios priezasties automatiskai netinkamai nustatytos siy terminy lemos:
bakalauro studija, rezidenturos studija, magistro studija, dieninés studija,
nuotolinés studija. Kaip minéta, kai kurie daiktavardziai dazniausiai varto-
jami tik daugiskaitos formos, nors zodyne kaip lema nurodyta vienaskai-
tos forma. Sis odyninés informacijos ir realios vartosenos neatitikimas
lémé netaisyklingai nustatytas terminy mokinio pasiekimas, Svietimo resur-
sas, praktinis gebéjimas, fizinis mokslas, akademinis uzsiémimas lemas (tu-
réty buti: mokinio pasiekimai, Svietimo resursai, praktiniai gebéjimai, fiziniai
mokslai, akademiniai uzsiémimari).

Dar viena problema — substantiva mobilia daiktavardziai, pvz.: abiturien-
tas — abiturienté, abonentas — abonenté. Kadangi tekstyne buvo pavartoty
tiek vyriskosios, tiek moteriskosios giminés formy, todél automatiskai
nurodytos abiejy giminiy lemos. Kad kaip SM terminas bty palikta tik
vyriskosios giminés lema, reikéjo pritaikyti taisykle, kuria remiantis vy-
riskosios ir moteriskosios giminés substantiva mobilia tipo daiktavardziai
suvesti | vyriskosios giminés lema.

22 Automatinés sintaksinés analizés srityje paminétini D. Sveikauskienés 2009, E. Rimkutés 2006 darbai.
Automatinés sintaksinés analizés programa kuriama VDU Kompiuterinés lingvistikos centre ir i§ dalies jau
taikoma analizuojant SM terminus.
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Automatiskai nustatant lemas, kartais nurodoma netinkama zodziy tvar-
ka, pvz., nurodytos tokios antrastinés formos: tipy studija (turi buti studi-
jy tipas), lygmens koalifikacija (turi buti kvalifikacijy lygmuo).

Dél to, kad nustatant lemas nepritaikyta sintaksiné analizé, ne visada
pazyminiai suderinami su pazymimuoju zodziu, pvz., tarptautinis (= tarp-
tautinio) lygio mokslas, ar atsiranda kitokiy sintaksés pazeidimy, pvz.: pa-
skoly gyvenimo islaidos (= paskola gyvenimo islaidoms).

Keblumy kyla ir nustatant terminy ribas, pvz., ar déstytojy ir mokslinin-
ky koalifikacijos bei kompetencijos atitiktis yra vienas terminas, ar ¢ia reikia
skirti kelis terminus:

1) déstytojy kvalifikacijos bei kompetencijos atitiktis,

2) mokslininky kvalifikacijos bei kompetencijos atitiktis,
3) déstytojy ir mokslininky kvalifikacijos atitiktis,

4) déstytojy ir mokslininky kompetencijos atitiktis,

5) déstytojy kvalifikacija,

6) mokslininky kvalifikacija,

7) déstytojy kompetencija,

8) mokytojy kompetencija,

9) kvalifikacijos atitiktis,
10) kompetencijos atitiktis.

Nustatant lemas ir apskritai atpazjstant terminus sunkumy kyla ir dél
morfologinio anotatoriaus specifikos, kai i$ keliy galimy kalbos daliy ar
gramatiniy formy nustatoma netinkama. Pavyzdziui, jei budvardis su salia
esanciu daiktavardziu suderintas gimine, linksniu ir skai¢iumi, tai didelé
tikimybé, kad toks junginys bus gramatiskai taisyklingas. I$ dviejy daikta-
vardziy sudaryti junginiai, kuriy pirmasis démuo néra kilmininko linksnio,
ne visada gramatiskai taisyklingi. Juos reikia atidziau perziuréti, taigi su-
gaisti daugiau laiko. Vadinasi, nuo to, kokia kalbos dalis nurodyta, priklau-
so, ar junginys pateks tarp GT, ar jis bus gramatiskai taisyklingas. Keletas
§i klaidos tipa iliustruojanciy pavyzdziy: metinéms (gali buti bdv. ir dkt.,
morfologinis anotatorius nurodé dkt.) ataskaitoms; keliais (gali bati jv. ir
dkt., parinktas dkt.) procentais; bendrais (gali buti bdv. ir dkt., parinktas
dkt.) teiginiais; uzdarus (gali buti bdv. ir dkt., parinktas dkt.) posédzius.

Dél netinkamai nurodytos kalbos dalies, dél to, kad zodziai sintaksiskai
neanalizuojami, i$ pirmo zvilgsnio kaip gramatiskai netaisyklingas atrodo
morfologiskai anotuotame tekstyne rastas junginys Zemiausias balas, nes
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pirmajam zodziui nurodytos tokios zymos: bdv., auksc. 1., nejvardz., vyr. g.,
vns. V., antrajam: dkt., mot. g., dgs. G. ir kaip lema nurodyta bala. Taigi
matyti, kad Siuo atveju blogai nustatyta daiktavardzio lema — turi bati balas.
Vadinasi, anks¢iau minétas junginys yra gramatiskai taisyklingas.

Siame skyriuje apzvelgti sunkumai, su kuriais daZniausiai susidurta au-
tomatiSkai nustatant SM terminus. Apie $ias problemas ir jy sprendimo
btudus bus rasoma kituose darbuose.

ISVADOS

Automatinio terminy nustatymo programa ir metodika dar reikia tobu-
linti. Vis délto pirmieji rezultatai vertintini gana gerai. Kaip matyti is
pateikty pavyzdziy, automatiné analizé iSryskina ne tik specifines, techni-
nes, bet ir problemas, su kuriomis susiduria ir terminologai, pvz., skaiciaus
kategorijos pasirinkimas.

Patobulinus morfologinj anotatoriy, pritaikius automatinés sintaksés
analizés programa, automatiskai terminus buty galima nustatyti lengviau
ir patikimiau.

Nepaisant kylanciy sunkumy, automatiskai terminus nustatanti programa
gerokai pagreitina GT nustatymo procesa. Kitas svarbus automatinio ter-
miny nustatymo proceso privalumas — duomeny analizés objektyvumas.

Nustatyta, kad 97 % automatiskai atrinkty ir perzitiréty Svietimo ir moks-
lo terminy ilgis yra 1-3 zodziy. Daugiausia dvizodziy terminy — jie su-
daro beveik 61 % visy terminy.

Dazniausi Svietimo ir mokslo terminy struktariniai modeliai yra
dkt. K. + dkt., bdv. + dkt., bdv. K. + dkt. K. + dkt., dkt. K. + dkt. K. +
dkt. (gali buti jvairts paskutinio daiktavardzio linksniai).
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AUTOMATIC IDENTIFICATION OF SCIENCE AND EDUCATION TERMS USING LINGUISTIC METHODS

The paper deals with possibilities and problems of automatic Lithuanian term ex-
traction. Specifically, linguistic methods are discussed in the domain of Education and
Science.

Other researchers have shown that it is almost impossible to have language-inde-
pendent term extraction tools; this is especially true for tools which are based on lin-
guistic rules. Therefore a linguistic term extraction tool should incorporate methods
that would deal with a language’s grammatical system. This paper presents a tool de-
veloped at the Centre of Computational Linguistics of Vytautas Magnus University
that employs linguistic rules for extracting domain-specific terminology.

In order to extract domain-specific terms automatically, some preparatory work
should be completed: compilation of domain-specific corpus (a corpus of four million
words has been compiled for this research), morphological annotation of the corpus,
formulation of appropriate linguistic rules, and creation of methodology for filtering
out irrelevant word combinations.

The paper presents the linguistic rules that have been used for the extraction of
Education and Science terms and the results of the extraction procedure. The identi-
fied terms are contrasted with approved terms in the Term Bank of the Republic of
Lithuania.

Some specific problems of automatic term extraction are discussed in the paper, e.g.
number and case agreement of terms in a multi word term.
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