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LIETUVIU IR LATVIU KALBU
VIRPAMUJU SONANTU
FORMANTES SKIRTINGOSE
POZICIJOSE: AKUSTINIS IR
STATISTINIS TYRIMAS

Lithuanian and Latvian Trills: An Acoustic
and Statistical Study of Formant Structure

ANOTACIJA

Straipsnyje pristatomas dabartiniy balty kalby virpamyjy sonanty — lie. [r], [r] ir la.
[r] — formanciy tyrimas, kuriuo siekiama palyginti prevokalinéje (<R>VR), intervokalinéje
(V<R>V) ir postvokalinéje (RV<R>) pozicijose iStarty sonanty F1, F2, F3 ir F4 formantes,
istirti jy kitima skirtingy balsiy kontekste, iSryskinti [r] ir [r] formanciy skirtumus lietuviy
ir latviy kalbose bei nustatyti ty skirtumuy statistinj reikSminguma. Tyrimas rodo, kad pagal
apibendrintas pirmyjy dviejy formanciy reikSmes la. [r] uzima tarpine padétj tarp nepalata-
lizuoto lie. [r] ir palatalizuoto lie. [ri]. Pozicija skiemenyje statistiskai reikSmingg jtaka daro
lietuviy kalbos virpamyjy sonanty pirmajai formantei, o latviy kalboje — visoms keturioms

formantéms. Nustatyta, kad gretimy balsiy kontekstas dabartiniy balty kalby virpamyjy
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sonanty formantéms daro panasia jtakg: pirmoji formanté susijusi su greta esancio balsio
pakilimu, o antroji ir tolesnés formantés priklauso nuo gretimo balsio eilés.
ESMINIAI ZODZIAL: balty kalbos, virpamasis sonantas, formantés, statistinis reikSmin-

gumas, pozicija skiemenyje, veliarizacija, palatalizacija.

ANNOTATION

The paper deals with the formant structure of trills in the contemporary Baltic languages —
Lith. [r], [r'] and Lat. [r]. The aim of the paper is to compare the formant structure of
trills (F1, F2, F3 and F4) in prevocalic (<R>VR), intervocalic (V<R>V) and postvocalic
(RV<R>) positions and its variation in the context of different vowels, to highlight the
trends of formant dynamics in Lithuanian and Latvian and to determine the statistical
significance of the differences. The study shows that according to the average values of
the first two formants, Lat. [r] occupies an intermediate position between non-palatalized
Lith. [r] and palatalized Lith. [r]. Syllable position has a statistically significant influence
on the first formant of trills in Lithuanian and on all four formants in Latvian. According to
the results, the context of adjacent vowels has a similar influence on the formants of trills
in both languages: the first formant is related to the height of the adjacent vowel, and the
second and subsequent formants depend on the backness of the adjacent vowel.

KEYWORDs: Baltic languages, trills, formants, statistical significance, syllable

position, velarization, palatalization.

1. DABARTINIU BALTU KALBU VIRPAMUJU
SONANTU TYRIMU APZVALGA

Virpamieji sonantai palyginti su kitomis sonanty grupémis lietuviy ir lat-
viy eksperimentinés fonetikos darbuose tyrinéti bene maziausiai. Bendry zi-
niy apie virpamyjy sonanty [r], [r]]' artikuliacines ir spektrines ypatybes
galima rasti svarbiausiuose fonetikos veikaluose: minétina Lietuviy kalbos gra-
matika (Ulvydas et al. 1965), taip pat Elzés Mikalauskaités (1975), Valerijos
Vaitkeviciatés (2001), Antano Pakerio (2003), Astos Kazlauskienés (2018) dar-
bai. Visy lietuviy bendrinés kalbos priebalsiy kiekybé ir spektriniai pozymiai

! Straipsnyje naudojami tarptautinés fonetinés abécélés (TFA) raSmenys. Parenkant raSmenis remtasi
Valstybinés lietuviy kalbos komisijos 2021 m. liepos 8 d. protokoliniu nutarimu Nr. PN-14 (k-25),
kuriame pateiktos rekomendacijos dél TFA pritaikymo bendrinés lietuviy kalbos garsiniams vie-
netams zyméti. Placiau zr.: https://vlkk.lt/vlkk-nutarimai/protokoliniai-nutarimai/rekomenda-
cija-del-tarptautines-fonetines-abeceles-pritaikymo-bendrines-lietuviu-kalbos-garsiniams-vie-

netams-zymeti.
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instrumentiskai istirti Sigitos Dereskevicittés disertacijoje Lietuviy kalbos prie-
balsiy akustinés ypatybés (2013). Ji nustaté, kad virpamyjy sonanty [r], [r]
spektras yra difuziskas, t. y. energijos susitelkimo sritys iSsidésCiusios placioje
dazniy juostoje, energija sustipréja vidutiniy dazniy (2000-4000 Hz) srityje
(Dereskeviciutée 2013: 136—137). Taip pat nustatyta, kad palatalizuotam vir-
pamajam sonantui [rf] budingi aukstesni dazniai nei nepalatalizuotam [r], plg.:
[r] = 1300-1700 Hz, [r]] = 1700-2000 Hz. S. Dereskevicittes atlikti trukmeés
analizés rezultatai parodé, kad is visy lietuviy kalbos priebalsiy virpamieji so-
nantai yra trumpiausi? (Dereskeviciaté 2013: 138). Rytis Ambrazevicius ir Asta
Leskauskaité mokslo monografijoje Priebalsiy akustinés ypatybés: palatalizacija
ir balsingumas (Ambrazevicius, Leskauskaitée 2014) salia kity priebalsiy iStyré
virpamuyjy sonanty akustines ypatybes ir nustaté, kad vienas svarbiausiy palata-
lizacijos rodikliy yra F2 lokusai, o priebalsiy balsinguma reikéty interpretuoti
kompleksiskai — néra vieno visais atvejais patikimo skiriamojo dusliyjy ir skar-
dziyjy priebalsiy pozymio. 2019 metais paskelbtose Lietuviy kalbos instituto
ir LU Latviy kalbos instituto mokslininky serijos Balty kalby garsynas XXI a.
pradzioje kolektyvinése monografijose pirma karta bandyta palyginti lietuviy
ir latviy kalby virpamuosius sonantus: monografijoje Balsiy ir garsy squeikos
instrumentinis tyrimas galima rasti virpamyjy sonanty dinaminiy spektrogra-
my pavyzdziy (zr. Jaroslaviené, Grigorjevs, Urbanavi¢iené, Indri¢ane 2019: 52—
53, 6.41-6.48 pav.), o monografijoje Priebalsiy instrumentinis tyrimas pateiktos
virpamyjy priebalsiy formanciy reiksmés skirtingy balsiy kontekste prevokali-
néje CVC pozicijoje (Urbanaviciené, Indri¢ane, Jaroslavieneé, Grigorjevs 2019:
206-220).

Pirmieji latviy kalbos virpamuyjy sonanty instrumentiniai tyrimai siejami
su Elmaru Liepa, kuris skaiCiavo sonanty ilguma (Liepa 1970), taip pat ana-
lizavo virpamojo sonanto [r] fonetines ypatybes dusliyjy priebalsiy kontekste
(Liepa 1957). Dacé Markus ir Juris Grigorjevas knygoje Fonetikas petiSanas un
vizualizeSanas metodes I (Markus, Grigorjevs 2002) istyré latviy kalbos virpamy-
ju sonanty formanciy struktiira, atvirumos ir uzdarumos faziy trukme, forman-
¢iy pereiga. J. Grigorjevas, remdamasis penkiy informanty duomenimis, anali-
zavo latviy kalbos sonanto [r], iStarto simetriskuose CVC junginiuose, akustines
ypatybes (Grigorjevs 2012). 2012—-2016 metais LU Latviy kalbos institute buvo
vykdomas projektas ,,Acoustic characteristics of the sound system of Standard

2 Tyrimo metu S. Dereskeviciaté nustaté, kad lyginant su kitomis priebalsiy klasémis sonantai yra
trumpiausi — jy trukmeés santykiai mazéjancia seka iSsidésto taip: afrikatos : sprogstamieji : pucia-
mieji : sonantai = 2 : 1,6 : 1,5 : 1. Anot autorés, sprogstamieji priebalsiai ir afrikatos turi kelias ta-
rimo fazes, puCiamyjy priebalsiy artikuliacijai svarbi frikacijos trukmeé, o artikuliuojant sonantus
kalbos padargy padétis keiciasi greitai ir jvairiai (Dereskevic¢iaté 2013: 138—139).
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Latvian by age groups™ (vadovas J. Grigorjevas), kurio metu buvo lyginti jvairiy
amziaus grupiy informanty (5-15 m., 16—39 m., 40-59 m., 60—80 m.) iStarti
sonantai [1, £, m, n, n, r], jy spektrinés charakteristikos RVR (sonantas — balsis —
sonantas) ir VRV (balsis — sonantas — balsis) junginiuose, prevokalinéje ir post-
vokalinéje pozicijose (zr. Taperte 2013; 2014; 2014a; 2015; Ceirane, Indri¢ane,
Taperte 2014).

Apzvelgus atliktus dabartiniy balty kalby virpamyjy sonanty tyrimus galima
konstatuoti, kad, viena vertus, balty kalby virpamieji sonantai tiriami nuolat
ir jvairiais aspektais, kita vertus, lietuviy ir latviy kalby virpamuosius sonan-
tus jprasta tirti Salia kity sonanty, neatsizvelgiant j jy skirtingas artikuliacines
ir akustines ypatybes, netaikant skirtingy metodiky atskiroms sonanty klaséms,
o lyginamuyjy latviy ir lietuviy virpamyjy sonanty tyrimy beveik néra, taip pat
dar néra analizuotos skirtingose pozicijose istarty virpamyjy sonanty akustinés
ypatybés3.

Sio straipsnio tyrimo objektas — dabartiniy balty kalby virpamieji sonan-
tai, iStarti prevokalinéje (<R>VR), intervokalinéje (V<R>V) ir postvokalinéje
(RV<R>) pozicijose. Straipsnio tikslas — iSanalizuoti virpamyjy sonanty for-
manciy F1, F2, F3 ir F4 reikSmes, palyginti jy skirtumus skirtingy balsiy kon-
tekste, nustatyti skirtumy statistinj reikSminguma bei iSryskinti formanciy di-
namikos tendencijas lietuviy ir latviy kalbose. Tyrimo metu bus sprendziami
Sie uzdaviniai: 1) aptartos balty kalby virpamyjy sonanty artikuliacinés bei
akustinés ypatybés, jy fonologinis statusas; 2) nustatytos dabartiniy balty kalby
virpamuyjy sonanty — lie. [r], [r/] ir la. [r] — formanciy F1, F2, F3 ir F4 reiksmés
prevokalinéje, intervokalinéje ir postvokalinéje pozicijose; 3) palygintos vir-
pamyjy sonanty formanciy reikSmeés skirtingy balsiy kontekste; 4) istirtas for-
manciy skirtumy statistinis reikSmingumas atliekant vienfaktorine dispersine
analize ir Bonferroni testa; 5) nustatyti veiksniai, lemiantys formanciy pokycius.
Tyrimas atliekamas remiantis informanty vyry duomenimis.

2. EMPIRINE MEDZIAGA

Tyrimo metu analizuoti lietuviy ir latviy kalby virpamieji sonantai, iStarti
izoliuotuose RVR tipo skiemenyse: ¢ia R — lie. [r, 1], la. [r], 0 V — trumpasis

3 Siekiant kompensuoti sisteminiy lyginamuyjy balty kalby sonanty tyrimy trakuma 2021-2022 m.
Lietuviy kalbos institute buvo vykdomas mokslo tiriamasis projektas ,Dabartiniy balty kalby
garsynas XXI a. pradzioje: lyginamasis sonanty akustinis ir perceptyvinis tyrimas“ (BaltSon,
reg. Nr. S-LIP-21-7). Projekta remé Lietuvos mokslo taryba. Projekto vadové — dr. Jolita
Urbanaviciene.
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arba ilgasis balsis: lie. [1, i, e, €, @1, ®, az, 2, 2, 05, 01, U, U, w w ir la. [i(x); e(t);
a(x); a(); o(z); u(x)]*. Analizuota 30 lietuviy kalbos junginiy ir 24 latviy kalbos
junginiai:

lie.: rir [rilr], iri [Iril]; rer [risr], ere [sris]; rar [rer], ara [ere]; ror [ror], oro
[oro]; rur [ror], uru [oro]; ryr [Pix], yry [ir'i]; rér [fer], éré [ex'e:]; rer [Faeur],
ere [@:r'a:]; rar [rax], ara [ara:]; ror [roxr], oro [omro:]; rar [rwr], Gra [wrw; rior
[r'5r], iorio [pr'5]; rior [f'oir], iorio [oir'o:]; riur [rur], iuriu [vry]; riar [ryr], iaria
[wr'ul;

la.: rir [rir], iri [iri]; rer [rer], ere [ere]; rer [raer|, era [era]; rar [rar], ara [ara]l;
ror [ror], oro [oro]; rur [rur], uru [urul; rir [rirr], Ir1 [iriz]; rér [rexr], éré [ewre:]; rér
[reerr], €rd [eemra:]; rar [rar|, ard [araz]; ror [ror], oro [owro:|; rar [rwr|, ard [wru:].

Tirtos trys pozicijos: prevokaliné (<R>VR), intervokaliné (V<R>V) ir post-
vokaliné (RV<R>). Tiriamuosius junginius istaré 12 informanty vyry® 6 gim-
takalbiai lietuviai ir 6 gimtakalbiai latviai (21-42 m. amziaus). Informantai
yra kile is skirtingy Lietuvos bei Latvijos regiony ir kalba bendrine kalba. Jei
gimtoji tarmé ir daro jtaka informanty kalbai, kartu sudéjus visy informan-
ty duomenis tarminés ypatybés niveliuojamos. Kiekviena junginj informan-
tai iStaré po 3 kartus neutralia intonacija ir normaliu kalbéjimo tempu (kalbos
greitis bei intonacija yra vieni i faktoriy, lemianciy [r] alofony atsiradima, Zr.
Ladefoged 2003: 149). I8 viso istirta ~1458 RVR junginiy: 810 lietuviy kalbos
ir 648 latviy kalbos. Formanciy reikS§més matuotos programa Praat (Boersma,
Weenink 2018), gauti duomenys apdoroti programa Microsoft Excel (v. 13,
Microsoft Corporation), statistiniai skai¢iavimai atlikti programa SPSS (v. 22,
IBM Corporation).

3. FORMAN(VIIU MATAVIMO METODIKA

Programoje Praat atsidarius tiriamajj RVR segmentg *.wav formantu pasi-
renkama komanda View&Edit, kurig paspaudus ekrane matoma pasirinkto seg-
mento oscilograma virSuje ir spektrograma apacioje. Remiantis Siais pieSiniais

+ Atkreiptinas démesys, kad pagal tarptautinés fonetinés abécélés principus uzrasant lietuviy ir lat-
viy kalby balsius naudojami skirtingi zenklai, pla¢iau zr. Jaroslaviené, Grigorjevs, Urbanaviciené,
Indri¢ane 2019: 17.

5 Straipsnyje aprasytam tyrimui panaudoti projekto ,,Dabartiniy balty kalby garsynas XXI a. pra-
dzioje: lyginamasis sonanty akustinis ir perceptyvinis tyrimas® (BaltSon, reg. Nr. S-LIP-21-7)
garso jrasai. Abiejy kalby jrasai atlikti naudojant nesiojama skaitmeninj aukstos rezoliucijos dik-
tofona Tascam DR-100MK II ir ant galvos tvirtinama mikrofong AKG C 520. Garso signalo skait-
meninimo lygis — 44,1 kHz, kvantavimo lygis — 16 bity.
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pazymima virpamojo sonanto stabili atkarpa (zr. 1 pav.) ir pasirenkama koman-
da Formant — Formant listing, kuri pateikia pazyméto garsinio intervalo forman-
¢iy F1-F4 skaitmenines iSraiskas.
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1 PAV. Segmento la. [rir] oscilograma (apacioje) ir spektrograma (virSuje) programos

Praat lange

IS sugeneruoto saraso pasirenkamos garso vidurio formantés: imama viduri-
né formantés reik§mé, o ne stacionarios garso atkarpos formanciy vidurkis. Visos
rastos vidurinés formantés reikSmés, suapvalinus 10 Hz tikslumu, perkeliamos j
programa Excel. Sioje programoje apskai¢iuojama: 1) visy to paties informanto
realizacijy vidurkis; 2) visy informanty sonanto, iStarto toje pacioje pozicijoje,
vidurkis; 3) visy informanty to paties balsio aplinkoje iStarto sonanto vidurkis.
Remiantis gautais duomenimis buvo nubraizyti grafikai ir programoje SPSS at-
likti statistiniai tyrimai: vienfaktoriné dispersiné analizé ANOVA, Bonferroni
testas ir post hoc skai¢iavimai.

Vienfaktoriné dispersiné analizé ANOVA taikoma, kai reikia jvertinti imciy
vidurkiy bei bendrojo vidurkio skirtuma ir nustatyti, ar tarp jy esama statistis-
kai reik¥mingo skirtumo (Cekanavi¢ius, Murauskas 2004). Nusta¢ius, kad lygi-
namy imciy vidurkiai skiriasi statistiskai reikSmingai, reikia atlikti papildomus
testus norint nustatyti konkrecias besiskiriancias imtis. Tam Siame straipsnyje
naudotas Bonferroni testas, pasirinktas iS SPSS programoje esanciy post hoc
kriterijy. Atliekant Bonferroni testa dvi® nepriklausomos imtys (pvz., prevoka-
liné ir intervokaliné, prevokaliné ir postvokaliné, intervokaliné ir postvokaliné

6 Bonferroni kriterijus netaikytinas, kai im¢iy yra daug, nes tada statistiskai reikSmingas vidurkiy
skirtumas nefiksuojamas, nors tikrieji im&iy vidurkiai ir skiriasi (Cekanavi¢ius, Murauskas 2002).
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pozicijos) lyginamos taikant Stjudento kriterijy. Lyginamos poros reikSmingai
skiriasi, jei reikSmingumo lygmuo p < 0,05, poros statistiskai reikSmingai ne-
siskiria, jei p > 0,05 (iSsamiau apie statistiniy tyrimy rezultatus zr. , Rezultaty*
skiltyje).

4. VIRPAMUJU SONANTU AKUSTINES
IR ARTIKULIACINES YPATYBES

Fonetikos veikaluose pabréziama, kad virpamiesiems sonantams (kitaip —
vibrantams) budinga vieno aktyvaus kalbos organo vibracija pries kita — pasyvy-
ji — organa, nulemta aerodinaminiy salygy (Ladefoged, Maddieson 1996: 217).
Virpamyjy sonanty artikuliacijos klititis yra kintama: ,liezuvio galiukas virpé-
damas ¢ia atsitrenkia j alveoles [...], ¢ia vél nuo jy atSoka |[...]* (Pakerys 2003:
72). Liezuvio galiukui prisilietus prie alveoliy, susidaro uzdarumos fazé, o jam
atsitraukus — atvirumos fazé (Ladefoged, Maddieson 1996: 218). Tokiy virpesiy,
pvz., lietuviy bendrinéje kalboje gali buti vienas ar du (Girdenis 2003: 25), la-
tviy bendrinéje kalboje — du arba trys (Laua 1997: 48), o lietuviy tarmése — iki
penkiy’ (Mikalauskaité 1975: 53). Pagal virpesiy (ar duziy) skaiCiy tarptautinéje
fonetinéje abécéléje yra skiriami vienadtziai (angl. Tap or Flap) ir daugiadtuziai
(angl. Trill) vibrantai (IPA 2015)8. Lietuviy ir latviy kalbos virpamieji sonantai
laikomi daugiaduiziais, taciau liezuvio virpesiy skaicCius néra didelis, nevirsija
2-3 virpesiy (Svageris 2022: 59)°.

Pirmasis virpesys btina Siek tiek ilgesnis uz tolimesnius virpesius (Ladefoged,
Maddieson 1996: 218). Virpesiy skaicius priklauso nuo keliy veiksniy: nuo in-
tonacijos (pabréztinas tonas didina virpesiy skai¢iy), nuo gretimy balsiy (3alia
lupiniy balsiy esantis [r] turi daugiau virpesiy), nuo priegaidés (tvirtagalis [r] ta-
riamas su daugiau virpesiy!?), nuo tarmés (ryty aukstaiCiy istartas [r] turés dau-
giau virpesiy, nei, pavyzdziui, vakary aukstaic¢iy [r]) (Mikalauskaité 1975: 53).
Pastebéta, kad zodzio gale tokiy liezuvio galiuko duiziy esti daugiau nei zodzio

7 Taciau lyginant su kitomis kalbomis (lenky, rusy) lietuviy kalbos [r], [r] yra silpnesni
(Mikalauskaité 1975: 53).

8 Kitose kalbose dar esama retrofleksinio [f] (pvz., angly kalboje), uvuliarinio [R] (pvz., prancizy
kalboje) (IPA 2015).

9 Anot E. Svagerio, ,,menka daiziy skaidiy veikiausiai salygoja fonologinés prieastys [...]. Pagal §
parametra lietuviy kalbos virpamajam sonantui joks kitas garsas neoponuoja, todél [...] garso in-
terpretacija nepasikeidia, ar jj artikuliuojame 1-2, ar 4-5 daziais* (Svageris 2022: 59).

10 Kir¢iuotuose tvirtagaliuose dvigarsiuose sonantai pailgéja iki pusilgiy, pvz.: pifStas [2'piirftes],
virsti [2'vitrsiti] (DLKG 2005: 29).
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pradzioje (Vaitkevi¢itaté 2001: 114). Tariant nepalatalizuota [r] liezuvio galiukas
taip pat virpa stipriau nei tariant [ri]. Tiesa, daugumai iy teiginiy patvirtinti vis
dar tritksta objektyviy balty kalby duomeny — néra atlikta instrumentiniy tyri-
my arba jie buvo atlikti dabar jau pasenusiomis technologijomis''.

2 pAV. Virpamojo sonanto [r] spektrogramos: keturiy virpesiy spektras (kairéje) ir vie-
no virpesio spektras (de$inéje)

Palatalizuoto [r] artikuliacija reikalauja papildomy aerodinaminiy salygy:
liezuvio galiukas ne tik priartinamas prie alveoliy (kad susidaryty virpéjimas),
bet ir jo viduriné dalis pakeliama aukstyn, o liezuvio vidurinés dalies Sonai dau-
giau lieCia kietojo gomurio pakrascius nei tariant [r] (Mikalauskaité 1975: 54;
Ladefoged, Maddieson 1996: 221; Vaitkeviciate 2001: 114). Sudétingesné pa-
latalizuoto [ri] artikuliacija lemia mazesnj virpesiy skaiCiy nei tariant nepalata-
lizuota [r]. V. Vaitkevicitité yra pastebéjusi ir mazesnj priebalsio [r]] skardumo
laipsnj, kurj galima paaiskinti [r/] artikuliaciniais ypatumais: ,liezuvis, liesda-
masis prie gomurio, sudaro klititj, kuria jveikdamas is plauciy iskvepiamas oras
sukelia daugiau slamesiy negu tariant [r]* (Vaitkeviciaté 2001: 114).

Vakary Kurzemés ir uzsienio latviy kalboje kaip fakultatyvinis fone-
mos /r/ variantas yra iSlikes palatalizuotas la. [r]] (zr. LVG 2013: 68; Markus,

11 Tam tikry eksperimentiniy duomeny apie balty kalby virpamuosius sonantus teikia, pvz.,
Elzbietos Mikalauskaités (1975: 157-158, 176), Alisés Laua (1997: 48—49) rentgenogramos ir pa-
latogramos. Deja, jos darytos mazdaug XX a. viduryje.
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Auzina 2013: 19), kuris skiriasi nuo bendrinés kalbos [r] pagal formanciy reiks-
mes — palatalizuoto [ri] pirmoji formanté yra zemesné, o kitos formantés — auks-
tesnés uz nepalatalizuoto [r], plg.: F1 [r] — ~500 Hz, [r]] — ~350—400 Hz; F2 [r] —
~1350 Hz, [r]] = ~1750—-1800 Hz; F3 [r] — ~2000-2500 Hz, [r]] — ~2500-3000 Hz
(LVG 2013: 68).

Pagal aktyvyji kalbos padarga (zr. 1 lentele) lietuviy ir latviy kalby vir-
pamieji sonantai laikytini liezuvio prieSakiniais, pagal pasyvyji — alveoli-
niais (Mikalauskaité 1975: 53-54; Pakerys 2003: 73; Bacevi¢iute 2008: 59;
Kazlauskiené 2018: 57; Laua 1997: 48; LVG 2013: 68). Pasaulio kalby kontekste
balty kalby virpamuosius sonantus galima priskirti alveoliniams apikaliniams!?
(kuriy artikuliacijoje dalyvauja liezuvio galiukas). Latviy kalboje turimas tik
vienas virpamasis sonantas, o lietuviy kalboje palatalizacijos atzvilgiu skirtin-
gi virpamieji sonantai turi savarankisky fonemy statusa — /r/ ir /ri/ (placiau zr.
,, Virpamuyjy sonanty fonologiné interpretacija“).

1 LENTELE. Dabartiniy balty kalby virpamyjy sonanty klasifikacija

Artikuliacijos vieta

Artikuliacijos badas aktyvusis kalbos padargas pasyvusis kalbos padargas

liezuvio prieSakiniai

(apikaliniai) alveoliniai

lie., la. /1/
lie. /1i/

sonantai virpamieji

Abu lietuviy kalbos virpamieji sonantai [r] ir [ri] pagal tarimo vieta priskiria-
mi alveoliniams. Pagrindinis jy artikuliacijos skirtumas — tariant palatalizuota
[1]] liezuvio viduriné dalis Siek tiek pakyla aukstyn, kietojo gomurio link, todél
pakinta burnos ertmés forma (zr. 3—4 pav., plg. Pakerys 2003: 74).

12 R. Ambrazevicius ir A. Leskauskaité (2014: 165) lietuviy kalbos nepalatalizuota [r] priskiria api-
kaliniams alveoliniams ar postalveoliniams vibrantams, o palatalizuota [ri] — apikaliniams ar lami-
naliniams alveoliniams ar postalveoliniams vibrantams. Latviy kalbos vibranta [r] A. Laua (1997:
48) priskiria apikaliniams, o ,,Latviy kalbos gramatika“ — laminaliniams, t. y. kuriuos tariant ak-
tyvi liezuvio priesakiné dalis (LVG 2013: 62).
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3 pAv. Kalbos padargy veikla tariant lie-
tuviy kalbos nepalatalizuota virpamajj

sonanta [r]'?

4 pav. Kalbos padargy veikla tariant lie-
tuviy kalbos palatalizuota virpamajj so-

nanta [ri

Palyginti preciziskas nepalatalizuoto [r] ir palatalizuoto [ri] tarimas kelia sun-
kumuy tiek gimtosios kalbos (L1), tiek antrosios kalbos (L2) vartotojams. Vaikai
virpamuosius sonantus daznai linke keisti lengviau artikuliuojamais lateraliniais
sonantais (Borden et al. 1994: 116—117) arba visose pozicijose taria nepalatali-
zuota [r]. Pvz., Maria-Josep Solé (2002) tyrimai rodo, kad virpamieji sonantai
(kartu su sibiliantais) yra paskutiné garsy grupé, kurig iSmoksta tarti vaikai, o
kai kurie gimtakalbiai jy taip ir neiSmoksta artikuliuoti taisyklingai dél liezu-
vio galiuko vibracijos, kuriai svarbu tinkama kalbos padargy padétis, jtempimas
ir aerodinaminés salygos (Solé 2002: 656). Manytina, kad butent Sis vibracijos
mechanizmo sudétingumas sudaré salygas atsirasti jvairioms virpamyjy sonan-
ty atmainoms, pvz.: virpamasis garsas tariamas ne virpinant liezuvj, o tik karta
ji prilieciant prie alveoliy, vyksta asibiliacija ir t. t. (Scobbie 2006; Solé 2002;
Vasquez Carranza 2006).

Virpamyjy sonanty uzdarumos ir atvirumos fazés matomos spektrogramose
(zr. 5-8 pav.): Sviesus plotai zymi uzdarumos faze, kuri primena sprogstamuyjy
priebalsiy uzdaruma, kai formantés beveik neisryskéja, o tamsis plotai — atviru-
mos faze, kai spektrogramoje matoma formanciy struktara ir susitelkusi energija
(Ladefoged, Maddieson 1996: 217; Ladefoged 2003: 150; Dereskevicitaté 2013:
50-51). Atvirumos fazéje virpamyjy sonanty formantés primena aukstutinio
pakilimo priefakinés eilés balsio [1] formantine struktiirg (Svageris 2022: 61).
Kity kalby tyrimai rodo, kad tiek uzdarumos, tiek atvirumos intervalai trunka
mazdaug po 25 ms (Ladefoged, Maddieson 1996: 218).

13 Animuotg kalbos padargy veiklos vaizda zr. TARTIS (prieiga internete: http://tartis.vdu.lt/
fonetika-ir-tartis/igudziu-tobulinimas/garsu-ypatybes/).
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6 PAV. Izoliuotai iStartas lie. [ra:r] (vyro balsas)

Tyrimais uzfiksuota gretimy balsiy jtaka virpamyjy sonanty formanciy dina-
mikai (Grigorjevs 2012: 286-287, zr. 9 pav.). Nustatyta, kad latviy kalboje 1]
pirmosios formantés reikSme Salia aukstutiniy balsiy [i, u] esti Zemiausia, vidu-
tinio pakilimo balsiy [e, o] kontekste — vidutiné, o salia Zemutiniy balsiy [e, a]
virpamojo [r] F1 formanté yra auksCiausia. Antrosios formantés zemiausia reiks-
mé fiksuojama Salia uzpakalinés eilés balsiy [, u] (nes labializacija pazemina
F2 daznj), auksciausia — Salia priesakinés eilés balsiy [i, e]. Taip pat nenustatyta
akivaizdzios koreliacijos tarp F3 formantés daznio ir gretimy balsiy kokybés, o
F4 formanté pakinta panasiai kaip F2 — jos reikSmé reguliariai Zeméja ltpiniy
balsiy kontekste.

14 Spektrogramos piestos programoje PRAAT, naudojantis projekto ,Dabartiniy balty kalby gar-
synas XXI a. pradzioje: lyginamasis sonanty akustinis ir perceptyvinis tyrimas® (BaltSon, reg.
Nr. S-LIP-21-7) garso jrasais.
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Gretimy balsiy jtaka lietuviy kalbos virpamiesiems sonantams iki $iol nebu-
vo analizuota, tai yra vienas is Sio tyrimo tiksly.
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9 PAV. Virpamojo sonanto [r] F1-F4 formanc¢iy LPC spektras?® skirtingy balsiy kon-
tekste: apibendrinti latviy kalbos duomenys (Taperte 2016)

5. VIRPAMUJU SONANTU FONOLOGINE
INTERPRETACIJA

Lietuviy kalbos nepalatalizuoti ir palatalizuoti virpamieji sonantai kaip at-
skiros fonemos kontrastuoja pozicijoje pries uzpakalinés eilés balsius (zr. 2 len-
tele), pvz.: tritko ['troko:] : trittko [t'r'vko:]; tvaris [tve'rss] : tvariis [tve'rips].
Kitose pozicijose nepalatalizuoty ir palatalizuoty virpamyjy sonanty opozicija
neutralizuojama:

pries priesakinés eilés balsius ir pries kitus palatalizuotus priebalsius arba /j/
realizuojama fonema /11/, pvz.: rytas ['r'iztes|, bérti ['baer't'1];

pries nepalatalizuotus priebalsius ir zodzio gale tariamas fonemos /r/ alofo-
nas, pvz.: ratas [*'rates|, ddr [V'darr].

2 LENTELE. Lietuviy kalbos virpamyjy sonanty distribucija ir fonologiné interpretacija

Lietuviy kalbos Pozicijos .
virpamieji sonantai v | v ] =1 ] [-c1 ] onemos

[r] + + + /1/
1] + + + /1i/

15 1PC (ang. Linear Predictive Coding) spektrinio pjuvio pieSinys iSrySkina budingus garsy daznius
(formantes, jei garsai periodiski) arba bendra energijos pasiskirstyma spektre (jei garsai neperio-
diski) (Johnson 2003: 100).
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Latviy kalboje virpamiesiems sonantams atstovauja vienintelé fonema /r/, ji
neturi palatalizuoto koreliato. Taip esti todél, kad ,latviy kalbos priebalsiams,
pirma, neturi jtakos po jy einantis balsis — priebalsiai tariami vienodai tiek
pries priesakinés, tiek prie§ uzpakalinés eilés balsius, antra, latviy kalboje néra
kietyjy ir minkstyjy priebalsiy prieSpastatymo prie$ uzpakalinés eilés balsius*
(Kabelka 1987: 68), taigi latviy kalboje néra palatalizuoty ir nepalatalizuoty
priebalsiy opozicijos (dar plg. LVG 2013: 75-79). Apie tarmése islikusj latviy
/11/ rasyta skyriuje ,,Virpamyjy sonanty akustinés ir artikuliacinés ypatybés®.

6. REZULTATAI

6.1. Balty kalby virpamyjy sonanty formantés
skirtingose RVR / VRV pozicijose

Tyrimo metu palygintas virpamyjy sonanty F1-F4 formanciy reiksmiy kiti-
mas skirtingose pozicijose: lie. ir la. [r] — prevokalinéje, intervokalinéje ir post-
vokalinéje pozicijose, o lie. [r]] — prevokalinéje ir intervokalinéje pozicijose.
Lenteléje (zr. 3 lentele) ir paveiksluose (zr. 10—12 pav.) pateikti apibendrinti
informanty duomenys, suapvalinti 10 Hz tikslumu.

3 LENTELE.  Balty kalby virpamyjy sonanty [r] / [ri] apibendrintos formanciy
F1-F4 reikSmés prevokalinéje (PRE), intervokalinéje (INTER)

ir postvokalinéje (POST) pozicijose: vyry duomenys!'s

F1, Hz F2, Hz F3, Hz F4, Hz

PRE | INTER | POST | PRE |INTER | POST | PRE | INTER | POST | PRE | INTER | POST

Lie. /xr/ |470 |430 440 1240 |[1300 |[1310 |2290 [2420 |2400 |3270 |3610 |3720

Lie. /ri/|390 |330 1750 {1860 2610 |2770 3660 | 3830

La. /r/ | 540 |500 490 |1450 |1440 |1400 |2310 |2250 |2180 {3200 3140 |3010

16 Tyrimo duomenys nebuvo normalizuojami, kadangi lyginti vienos lyties — vyry — duomenys, be
to, didziausias démesys kreiptas ne j konkrecias formanciy reikSmes, o i kitimo tendencijas, kurios

gerai matomos tiriant nenormalizuotus duomenis.
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10-12 PAV. Balty kalby virpamyjy sonanty [r| / [ri] formanc¢iy F1-F4 vidutinés reiks-

meés skirtingose pozicijose: vyry duomenys

Lietuviy kalbos nepalatalizuoto [r] ir palatalizuoto [r]] F1 formantés prevo-
kalinéje ir intervokalinéje pozicijoje skiriasi apie 100 Hz — abiem atvejais [r]
pirmoji formanté yra aukstesné uz [r]. Dar didesni skirtumai tarp dviejy virpa-
muyjy sonanty labiausiai iSryskéja lyginant F2—F4 formantes. Palatalizuoto so-
nanto [rl] F2 désningai yra aukstesné uz nepalatalizuoto koreliato — skirtumas
ypa¢ padidéja intervokalinéje pozicijoje (11 pav.), kai [ri] atsiduria tarp dviejy
priesakinés eilés balsiy, kurie sustiprina antrine palatalizacija. Skirtumai tarp [r]
ir [rf] fiksuojami ir F3—F4 formanciy srityse — abiem atvejais aukstesnés forman-
tés budingos palatalizuotam [r]. F3, F4 ir aukstesniy formanciy dazniy reiksmes
labiau lemia ne garsy fonetinés ypatybés ar diferenciniai pozymiai (kaip F1 ir
F2 atveju), o intonacija, individualios balso ypatybés, taip pat greta esantys gar-
sai (Zinder 1979: 176; Girdenis 2003: 222), tod¢l kitame skyriuje bus palygin-
tos balty kalby virpamuyjy sonanty formantés skirtingy balsiy kontekste.

Palyginus lie. [r] ir la. [r] formanciy reikSmes matyti, kad latviy kalbos so-
nantui budinga aukstesné F1 reikSmeé, vadinasi, ir didesné veliarizacija. Pagal
F2 formantés reikSmes la. [r] uzima tarpine padétj tarp nepalatalizuoto lie. [r] ir
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palatalizuoto [r], plg.: prevokalinéje pozicijoje lie. [r] F2 = 1240 Hz, la. [r] F2 =
1450 Hz, lie. [r]] F2 = 1750 Hz. Galima teigti, kad palatalizacijos atzvilgiu la. [r]
yra tariamas ,,minksciau” nei lie. [r], bet ,kie¢iau® nei lie. [ri].

Siekiant nustatyti, ar balty kalby virpamyjy sonanty F1-F4 formantés ski-
riasi skirtingose pozicijose (prevokalinéje, intervokalinéje ir postvokalinéje) ir
ar tie skirtumai yra statistiskai reikSmingi, SPSS terpéje buvo atlikta vienfakto-
riné dispersiné analizé ANOVA (zr. 4 lentele). Lietuviy kalbos nepalatalizuoto
virpamojo sonanto [r] tyrimy rezultatai parodé, kad nuo pozicijos itin priklauso
formanciy F1 ir F4 reikSmeés — jy skirtumai yra statistiskai reikSmingi (skirtumy
reikSmingumo lygmenys atitinkamai yra p = 0,006 ir p < 0,001). Skirtingose
pozicijose taip pat statistiskai reikSmingai pakinta lietuviy kalbos palatalizuoto
virpamojo sonanto [ri] F1 ir F3 formantés (p reiksmé atitinkamai yra p < 0,001 ir
p = 0,041). Istyrus latviy kalbos virpamojo sonanto [r] formantes skirtingose
pozicijose nustatyta, kad visy formanciy reikSmeés statistiskai reikSmingai pri-
klauso nuo pozicijos — maziausiai reikSmingai skiriasi formantés F2 reikSmeés
(zr. 4 lentele).

4 LENTELE.  Dabartiniy balty kalby virpamyjy sonanty F1-F4 formanciy vienfakto-
rinés dispersinés analizés rezultatai (formanteés, kurias lyginant uzfiksuoti

statistiSkai reikSmingi skirtumai, pazymeétos pilka spalva)

Lietuviy kalba Latviy kalba
Formanté [r] [¥] [r]
p reik§me p reiksme p reiksme
F1 0,006 < 0,001 < 0,001
F2 0,095 0,358 0,022
F3 0,189 0,041 < 0,001
F4 < 0,001 0,345 < 0,001

Naudojant Bonferroni testg (plg. Cekanavitius, Murauskas 2004) buvo at-
liktas lie. [r] ir la. [r] formanciy F1-F4 post hoc palyginimas konkreciy lygi-
namy grupiy viduje, t. y. prevokalinéje, intervokalinéje ir postvokalinéje
pozicijose. Testo rezultatai parodé, kad lietuviy kalbos nepalatalizuoto [r| for-
mantés F1 reikSmés statistiskai reikSmingai skiriasi prevokalinéje ir postvokali-
néje pozicijoje (p = 0,012), taip pat intervokalinéje ir postvokalinéje pozicijo-
je (p = 0,020), o prevokalinéje ir intervokalinéje pozicijose F1 skirtumai néra
reikSmingi. Tarp lie. [r] formanciy F2 ir F3 reikSmingo skirtumo nenustaty-
ta, o formanté F4 reikSmingai skiriasi visose pozicijose (reikSmingumo lygmuo
p < 0,001), isskyrus intervokaline ir postvokaline pozicijas.
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Latviy kalbos virpamojo sonanto [r] post hoc tyrimo rezultatai rodo sta-
tistiSkai reikSmingus formantés F1 skirtumus visose pozicijose (reikSmingu-
mo lygmuo lygus p < 0,001), iSskyrus intervokaline ir postvokaline pozicijas
(p = 0,812). Formantés F2 reikSmingi skirtumai uzfiksuoti tik lyginant pre-
vokaling ir postvokaline pozicijas (p = 0,021), kitais atvejais p reikSmé virsija
0,05 riba ir nerodo reikSmingo skirtumo. Formanciy F3 ir F4 duomenys taip pat
reikSmingai skiriasi visose pozicijose (p < 0,001), isskyrus prevokaling ir inter-
vokaling — formanciy skirtumai Siose pozicijose lygus p = 0,112 (F3 formantés
atveju) ir p = 0,350 (F4 formantés atveju).

Taigi apibendrinus lietuviy ir latviy kalby virpamyjy sonanty F1-F4 for-
manciy vienfaktorinés dispersinés analizés rezultatus galima teigti, kad visose
pozicijose reikSmingai skiriasi abiejy kalby virpamuyjy sonanty [r] pirmoji for-
manté — latviy kalbos [r] F1 yra aukstesné ir siejama su didesniu veliarizacijos
laipsniu nei lietuviy kalbos [r] F1. Taip pat uzfiksuoti formanciy F3 ir F4 skir-
tumai, kurie sietini su greta esanciy balsiy kontekstu, — tai verta paanalizuoti
atidziau.

6.2. Balty kalby virpamyjy sonanty formantés
skirtingy balsiy kontekste

Lietuviy kalbos nepalatalizuoto virpamojo sonanto [r] formanciy FI1-—
F4 reiksmeés tirtos uzpakaliniy balsiy [e, a:, o, o, v, u:] kontekste, o palatalizuo-
tas sonantas [r'] — ne tik prie§ priefakinius, bet ir prie$ suprieSakéjusius uzpa-
kalinius balsius [1, i, e, €, @1, 2, o1, U, w]. Latviy kalbos virpamasis sonantas [r]
analizuotas tiek pries uzpakalinius balsius [a(); o(z); u(z)], tiek pries priesakinius
balsius [i(:); e(z); @()], nes palatalizacijai jis indiferentiskas.

Tyrimo rezultatai, pavaizduoti 13—15 pav., rodo, kad lie. [r] pirmosios for-
mantés F1 reikSmé esti zemesné pries$ aukstutinius balsius [, uz], o aukstesné —
pries vidutinio ir zemutinio pakilimo balsius [, oz, e, a:]. Panasiai kinta ir la. [r]
pirmosios formantés F1 reikSmiy kreivé: Salia aukstutiniy balsiy [i, u] F1 esti
zemiausia, vidutinio pakilimo balsiy [e, o] kontekste — vidutiné, o Salia zemu-
tiniy balsiy [e, a] virpamojo [r] F1 formanté yra auks¢iausia (plg. analogiskus
J. Grigorjevo (2012: 286—-287) rezultatus). Lie. palatalizuoto [r] F1 reiksmés
yra mazesnés uz nepalatalizuoty ekvivalenty — nesiekia 500 Hz. Mazesnés vir-
pamojo sonanto [ri] F1 reikSmeés irgi uzfiksuotos prie§ aukstutinius (taip pat ir
supriesakéjusius) balsius, o aukstélesnés — prie§ zemutinius [e, @:]. Atkreiptinas
démesys, kad intervokalinéje pozicijoje [r] pirmoji formanté esti Zzemesné nei
prevokalinéje pozicijoje — priesakiniy balsiy apsuptis dar labiau pazemina F1
(zr. 14 pav.).
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Lietuviy kalbos virpamyjy sonanty [r] ir [r]] antroji formanté skiriasi reiks-
mingai: nepalatalizuoto [r] ji iSsidésciusi 1240—1310 Hz diapazone, o palatali-
zuoto [ri] — 1750-1860 Hz diapazone (zr. 3 lentele, 13—14 pav.). Nepalatalizuoto
[r] F2 esti Zemesné prie§ lupinius balsius [, w:, o, o:] ir aukstesné pries nelt-
pinius balsius [e, ai] — tai rodo, kad lupinimas pazemina F2 reikSme. Net ir
pries supriesakéjusius uzpakalinius balsius [p, wi, 9, ¢:] virpamojo sonanto [ri]
F2 reikSmé yra zemesné nei pries priesakinius balsius [1, i, ez, €, @:] (14 pav.).
Latviy kalboje virpamojo sonanto |[r|, kaip ir lietuviy [r], antrosios formantés
zemiausia reikSmeé fiksuojama Salia uzpakalinés eilés balsiy [, u], auks¢iausia —
salia priesakinés eilés balsiy [i, e] (zr. 15 pav.). Pastebétina, kad latviy kalbos
virpamasis sonantas [r] pagal F2 reikSme uzima tarpine padétj tarp nepalatali-
zuoto lie. [r] ir palatalizuoto lie. [1/] — jo antroji formanté kinta 1400—-1450 Hz
diapazone.

Treciosios formantés dinamika tiek lietuviy, tiek latviy kalbose atkarto-
ja antrosios formantés trajektorija: pries priesakinés eilés balsius F3 reikSmeés
yra aukstesnés, o prie§ uzpakalinés eilés balsius — zemesnés (zr. 13—15 pav.).
Ketvirtajai formantei buidingas didesnis variantiskumas tarp jos reikSmiy skir-
tingose pozicijose. Ypac varijuoja lie. [r] F4 reikSmé (zr. 13 pav.), plg.: 3270 Hz
prevokalinéje pozicijoje, 3610 Hz intervokalinéje pozicijoje ir 3720 Hz post-
vokalinéje pozicijoje (zr. 3 lentelg). Galima buty teigti, kad tarp F4 formantés
daznio ir gretimy balsiy kokybés néra akivaizdzios koreliacijos. Taciau la. [r] ir
lie. palatalizuoto [rl] F4 formanté kinta nuosekliau — ji reguliariai Zeméja lipiniy
(latviy kalbos atveju) ir supriesakéjusiy lapiniy (lietuviy kalbos atveju) balsiy
kontekste.

Balty kalby virpamyjy sonanty formanciy tyrimas skirtingy balsiy konteks-
te parodé, jog pirmosios formantés dinamikai jtaka daro toliau esanc¢io balsio
pakilimas (prie§ aukstutinius balsius F1 pazeméja, prie§ zemutinius — aukste-
ja), o antrosios ir tolesniy formanciy trajektorija priklauso nuo tolesnio bal-
sio eilés (uzpakaliniai balsiai F2 formante pazemina, prieSakiniai — paaukstina).
Pastebétina, kad suprieSakéje uzpakaliniai balsiai menkiau paaukstina F2 for-
mante nei prieSakiniai balsiai.

Atlikto tyrimo rezultatai, rodantys lietuviy ir latviy kalby virpamyjy sonan-
ty [r], [r] formanciy kitima skirtingose pozicijose ir skirtingy balsiy kontekste,
apibendrinti 5 lenteléje:
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ISVADOS

1. Palyginus apibendrintas formanciy reikSmes (zr. 5 lentele) nustatyta, kad
auksciausia F1 formantés reiksmé budinga lie. [r] ir sietina su veliarizaci-
ja, o zemiausia F1 formantés reik§mé nustatyta lie. [ri], kuriam veliarizacija
nebudinga. Auksciausia F2 formantés reiksmé apskaiciuota lie. [r] ir aiSkin-
tina antrine palatalizacija, o zemiausia F2 formanté btidinga nepalatalizuo-
tam lie. [r]. Tyrimas patvirtino, kad latviy kalbos [r] pirmyjuy dviejy for-
manciy strukttira artima neutraliajam [s], plg.: F1 = 510 Hz, F2 = 1430 Hz
(zr. LVG 2013: 68), o lietuviy kalbos virpamyjy sonanty formantés yra po-
liarizuotos dél lietuviy kalboje egzistuojancios palatalizacijos.

2. Pozicija junginyje ([R]JVR — V[R]V — RVJ[R]) daro jtaka balty kalby vir-
pamyjy sonanty formanciy strukttrai. Lietuviy kalboje nuo pozicijos
itin priklauso pirmoji formanté, labiausiai indiferentiska antroji forman-
té. Latviy kalboje prevokaliné, intervokaliné ir postvokaliné sonanto [r]
pozicija daro statistiSkai reikSminga jtaka visoms keturioms forman-
téms. Tyrimo rezultatai leidzia teigti, kad lie. [r] ir [r/] formantés, lyginant
[R]VR - V[R]V — RV[R] pozicijas, kinta panasiai: F1 zeméja, F2—F4 — auks-
téja; latviy kalbos [r] formantés prevokalinéje pozicijoje esti auksciausios,
postvokalinéje pozicijoje — Zemiausios.

3. Gretimy balsiy kontekstas tiek lietuviy, tiek latviy kalby virpamyjy sonan-
ty formanciy kitimui daro panasia jtaka: pirmoji formanté susijusi su greta
esanc¢io balsio pakilimu (prie§ aukstutinius balsius F1 Zeméja, prie§ zemu-
tinius — aukstéja), o antroji ir tolesnés formantés priklauso nuo gretimo
balsio eilés (uzpakaliniai balsiai F2 formant¢ pazemina, priesakiniai — pa-
aukstina). Sios koreliacijos nepatvirtino tik lie. [r] F4 formantés duomenys.
Tyrimas parodé, kad supriesakéje uzpakaliniai balsiai menkiau paaukstina
lie. [rl] F2 formante nei gretimi prieSakiniai balsiai.

Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad la. [r] pagal apibendrintas forman-
¢iy reikSmes uzima tarpine padétj tarp nepalatalizuoto lie. [r] ir palatali-
zuoto lie. [r], ir §i iSvada koreliuoja su kity balty kalby priebalsiy tyrimy
rezultatais'’. Tyrimo metu nustatyta, kad skirtinga pozicija (prevokaline,

17 Plg. balty kalby priebalsiy lokuso lygciy tyrimy iSvadas, kurios teigia, kad ,,lietuviy kalbos palatali-
zuoti trankieji priebalsiai pagal F2 lokusy reikSmes issidésto koordinaciy plokstumos virsuje, nepa-
latalizuoti — apatinéje dalyje, o latviy kalbos trankieji priebalsiai — per patj centra. Tokias F2 lokuso
reikSmes galima pagristi artikuliacijos pozitriu: latviy kalbos priebalsiy artikuliacija uzima centri-
nes pozicijas, o lietuviy kalbos priebalsiy artikuliacijai budinga tam tikra poliarizacija pagal papildo-
mo artikuliacijos pozymio (ne)turéjima® (Jaroslaviené, Grigorjevs, Urbanaviciené, Indri¢ane 2019:

190).
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intervokaliné, postvokaliné) lietuviy ir latviy virpamyjy sonanty formantes
veikia skirtingai: lyginant [R][VR — V[R]V — RVJ[R] pozicijas latviy [r] for-
mantés zeméja, lietuviy kalbos [r] ir [r]] — aukstéja (iSskyrus F1). Taciau gre-
timy balsiy kontekstas balty kalby virpamuyjy sonanty formantinei struktarai
daro panasia jtaka.
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Lithuanian and Latvian Trills; An Acoustic

and Statistical Study of Formant Structure

SUMMARY

The object of this study is the trills of contemporary Baltic languages produced in
prevocalic (<R>VR), intervocalic (V<R>V) and postvocalic (RV<R>) positions. The aim
of the paper is to analyze the structure of the first four formants, to compare their variation
in the context of different vowels, to determine the statistical significance of the differences
and to highlight the structure of formants in Lithuanian and Latvian. The data of 12 male
speakers (6 native Lithuanian speakers and 6 native Latvian speakers aged 21-42) were
analyzed; in total, 1458 realizations (810 Lithuanian and 648 Latvian) were studied. Formant
values were measured using Praat, the obtained data were processed using Microsoft Excel,
statistical analysis was performed using SPSS.

The following trends in the structure of F1-F4 have been determined:

1. According to the formant data, Lat. [r] occupies an intermediate position between
non-palatalized Lith. [r] and palatalized Lith. [r'], and this conclusion correlates with the
results of other studies of consonants in the Baltic languages.

2. Lith. [r] has the highest F1 value, which is associated with velarization, and the lowest
F1 value is found in Lith. [']. Lith. ['] has the highest F2 value, which can be explained
by secondary palatalization, while the lowest F2 is characteristic of non-palatalized Lith. [r].
Lat. [r] occupies an intermediate position between non-palatalized Lith. [r] and palatalized
Lith. [r].

3. In Lithuanian, F1 values mainly depend on syllable position, and F2 values are the
least variable. In Latvian, the syllable position of [r] has a statistically significant effect on
all four formants.
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4. Vowel context has a similar effect on formant structure of trills both in Lithuanian
and Latvian: F1 is related to the height of the adjacent vowel (F1 lowers before high vowels,
rises before low ones), while F2, F3, F4 depend on the backness of the adjacent vowel (F2 is
lower in the context of back vowels and is higher in the context of front vowels). These
correlations were not confirmed only for the Lith. [r] F4 formant data.

5. It was confirmed that syllable position affects the formants of the Lithuanian and
Latvian trills differently: when comparing the <R>VR — V<R>V — RV<R> positions, the
formant frequencies of Lat. [r] descend, while the formant frequencies of Lith. [r] and [r'],
on the contrary, ascend (except F1).
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